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1. Breve descripcion
Los procesos de manufactura basados en la deformacion plastica de los materiales son utilizados en un alto
porcentaje para obtener productos metalmecanicos finales o cuasi-finales, por su elevada productividad,
baja generacion de piezas rechazadas, buenos acabados superficiales, baja cantidad de retales, entre otras
ventajas.

El curso proporciona las herramientas matematicas y fisicas necesarias para el modelado de los procesos de
conformado por deformacion plastica volumeétrica, particularmente los de laminado, extrusion, trefilado y
forjado, tanto en frio, en tibio como en caliente.

El presente curso pretende formar al Ingeniero de Manufactura en estos procesos, potenciando con ello, la
solucion a diversas problematicas en las industrias, y posteriormente el mejoramiento y optimizacién de los
procesos productivos, donde en la mayoria de casos el conocimiento y la experticia esta en manos de
personal empirico. El presente curso da continuacion a la formacion iniciada en el curso Procesos de
conformado por deformacion pléstica I.

2. Objetivos

Obijetivos del programa

e Formar al estudiante en el disefio para la fabricacion, seleccion, mantenimiento y montaje de
maquinas y elementos de maquinas con énfasis en maquinas-herramienta.

e Formar al estudiante en el modelado, simulacion y validacion de los disefios de productos y procesos,
teniendo en cuenta la fabricacion bajo enfoques PLM.

e Promover en el estudiante una formacion integral con pensamiento critico y reflexivo que le permita
desempefiarse con idoneidad, humanismo y sentido ético.

Objetivos de la asignatura

e Formar al estudiante en la comprension, seleccion, parametrizacion, montaje y mantenimiento de
sistemas para conformado de piezas finales o cuasi-finales

e Seleccionar, integrar y/o disefiar los procesos de manufactura adecuados para un proposito en
particular, teniendo en cuenta los recursos actuales y/o definiendo los nuevos recursos a adquirir

e Modelar y simular procesos de manufactura, maquinas y equipos aplicando conocimientos la
mecanica de solidos, termodinamica, transferencia de calor y mecénica de fluidos para satisfacer
las necesidades de la industria




3. Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje del programa

e Seleccionar, integrar y/o disefiar los procesos de manufactura adecuados para un propdsito en
particular, teniendo en cuenta los recursos actuales y/o definiendo los nuevos recursos a adquirir.

e Modelar y simular procesos de manufactura, maquinas y equipos aplicando conocimientos la
mecénica de solidos, termodindmica, transferencia de calor y mecénica de fluidos para satisfacer las
necesidades de la industria.

Resultados de aprendizaje de la asignatura

e Seleccionar, definir y aplicar criterios de aceptacion o rechazo de piezas obtenidas por procesos
de conformado por deformacion plastica.

e Implementar con la ayuda de herramientas computacionales existentes y lenguajes de
programacion, modelos

e conformes a los fendmenos fisicos presentes en los sistemas mecanicos y de manufactura.

e Definir la conveniencia técnico-econémica de optar por un método convencional de maquinado o
por procesos de conformado por deformacion plastica

4. Contenido
Capitulo 1. INTRODUCCION A LOS PROCESOS POR DEFORMACION PLASTICA (8 h),
Generalidades sobre los procesos de deformacion plastica a piezas verdes. Influencia general de la
temperatura, fuerza y velocidad de operacion, en el desempefio de los procesos. Presentaciones comerciales
de los materiales obtenidos por deformacién plastica secundaria: laminas, chapa, tubos, perfiles.

Capitulo 2. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACION
PLASTICA (38 h),

Embutido: principio operativo, maquinas y sus accionamientos, herramentales, dispositivos de sujecion,
Ventajas y desventajas del proceso. Posprocesos, cuidado y mantenimiento de los herramentales, analisis
técnico-econdémico del proceso.

Estampado o acufiado: principio operativo, maquinas y sus accionamientos, herramentales, dispositivos de
sujecion, ventajas y desventajas, Posprocesos, cuidado y mantenimiento de los herramentales, analisis
técnico-econdémico del proceso.

Doblado, curvado y rolado: Principio operativo, maquinas y sus accionamientos. Herramentales.
Dispositivos de sujecién. Ventajas y desventajas. Posprocesos. Cuidado y mantenimiento de los
herramentales. Analisis técnico-economico del proceso.

Troquelado. Principio operativo, maquinas y sus accionamientos, herramentales, aceros para troquelado y
sus tratamientos térmicos, disefio de tira de recorte, disefio de troquel, ventajas y desventajas del proceso.
Posprocesos, cuidado y mantenimiento de los herramentales, andlisis técnico-econémico del proceso.,

Generalidades sobre métodos avanzados de conformado (Advanced metal forming). Conformado super-
plastico (Super-plastic Forming SPF). Conformado super-plastico - Embutido profundo (Superplastic
Forming / Deep Drawing. Conformado electro-hidraulico. Conformado electro-magnético. Extrusion por
impacto. Conformado explosivo.




Capitulo 3. MODELADO Y SIMULACION DE PROCESOS DE DEFORMACION PLASTICA
(20 h), Introduccién al manejo de programas computacionales.

Practica 1.1: Lectura de cartas comerciales de materiales utilizados en conformado
Practica 2.1: Practica de embutido

Practica 2.2: Practica de acufiado

Practica 2.3: Practica de curvado

Préactica 2.4: Practica de troquelado

Préctica 3.1: Simulaciones computacionales con software Deform 3d

Practica 3.2: Visita técnica

5. Requisitos
IMFG32. Procesos de Conformado por Deformacion Plastica |
IMFE43. Métodos Numéricos
IMFF63. Materiales Metéalicos y tratamientos Térmicos

6. Recursos
Video tutoriales, Presentaciones, Laboratorio de Resistencia de Materiales, Taller de Maquinas y
Herramientas, Salas de computo, Aulas de clase, Tutoriales
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
1) Utilizacién de ejercicio tipo de cada tema.
2) Estudio de casos aplicados.
3) Tutoriales.
4) Exposiciones orales
5) Analisis de la informacion
6) Proyecto Final

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Précticas de laboratorio relacionados con los temas expuestos en el contenido, Requieren de una explicacion
de tipo demostrativo antes de la practica de laboratorio

9. Métodos de aprendizaje
Consultas en la web, Consultas en material bibliografico, Clases teoricas, Clases practicas, Seminarios-
Talleres , Practicas externas, Tutorias , Estudio y trabajo en grupo , Estudio y trabajo auténomo e individual




, Se usara la metodologia basada en los resultados realizando una verificacion de los logros alcanzados en
cada capitulo y del proceso total.

10. Evaluacion
Ex&menes parciales, Examen Final, Informes escritos de cada una de las précticas de laboratorio., Tareas de
seguimiento, Proyecto final




